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Prflfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® StoBenergie absorbierendes Rohrelement 

<§) Bn StoBenergie absorbferbares Rohrelement aus einem 
faserverstSrkten Verbundmaterial, insbesondere zum Abbau 
von StoBenergie bei einem Fahraeugaufprall, mrt ISngskraft- 
Gbertragenden Lagera an seinen Enden soil ein erhdhtes 
Energfeabsorptionsvemalten erhahen und bei einem auf- 
pralibedingten AufreiBen noch mit seinem betreffenden 
Lager verbunden bfeiben. 

Zti diesem Zweck waist mindestens eines der Lager des 
Rohreiementes Offnungen auf, durch die aufprallbedingt 
aufgerlssenes Verbundmaterial in vorgebbare Richtungen 
austreten kann. 
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Die foiflenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung Darstellung nach Fig. 2 mat einem aufgenssenen Ende 

des Rohrelementes, 

Die Erfindung betrifft ein StoBenergie absorbieren- Fig. Semen Schnitt nach Iinie V-Vin Fig. .4 £ureh die 
des Rohrdement aus einem faserverstarkten Verbund- Lager-Rohrelementverbindung bei aufgenssenem 
material insbesondere zum Abbau von StoBenergie bei s Rohrelementende, . - . Aah . 

Sn*™ShrreuMtifBralL Fig. 6 emen Langsschnitt durch ein Paar Energie ab- 

De^arS Rohrelemente sind aus FR2 698034A1 sorbierende Rohrelemente in ememDoppd-L*^ 
undUS4£29.979 bekannt Die dortigen Rohrelemente Fig. 7 emen Schnitt nach Lmie VH-VR durch das 
sind beispielsweise mit einem Ende derart in Lingsrich- Rohrelementepaar in Tig. 6, 

tung ernes Fahrzeuges an einer StoBstange gelagert, , 0 Fig- 8 emen Schnitt nach Lmie YID-Vin durch das 
daB bei einem auf die StoBstange erfolgenden Aufprall Doppel-LagermFig. 6, 

ein radiates AufreiBen des Verbundmaterials des Rohr- Fig. 9 emen Schnitt nach Lime DMX ^durch , che Lzge- 

dementes ander vorderen Stimseite erf olgt Durch die- rung ernes Rohrelementes m dem Doppel-Lager nach 

se Auftrennung der Verbundstruktur des Ve.-bundmate- Fig. 8. 

rials wird StoBenergie in auBerst wrksamer Weise und 15 . 

in einemhohen Grade absorbiert Aiisfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 -5 

Hiervon auszehend beschaftigt sich die Erfindung mit . , „ , . 

dem Problem/den Grad der Energieabsorption noch Ein StoBenergie absorbierendes Rohrelement 1 aus 
weiter zu steigern und daruber hinaus eine Verbindung faserverstarktem Kiinststoff-Verbundm^ruU .n> an «- 
zwischen dem Rohrelement und dem BauteiL an dem 20 nem semer Enden m einem Lager 2 bef estigL Ober die- 
sich das Rohrelement im Falle ekes Aufpndles mit sei- ses Lager 2 kann das Rohrelement beispielsweise nut 
nem aufreiBenden Ende abstutzt, zu schaffen, die auch der StoBstange ernes Kraftfahrzeuges verbunden sein. 
nach erfolgtem AufreiBen noch in gewissem Umfang In dem Lager 2 hegt das Rohrelement 1 mit semer 
BemndhaL Stirnflache flachenschlussig in einem Flanschbereich 3 

Eine LBsung dieses Problems stellt ein gattungsgema- 25 an. An diesem Flanschbereich 3 schheB t sich^ko^al zu 
Bes Rohrelement mit den kennzeichnenden Merkmalen dem Rohrelement em das Rohrelement 1 test ^chhe- 
h« Anmmehs 1 dar Bender Rmgsteg 4 an. Dieser Rmgsteg 4 besitzt radiate 

DteTSig b£uht auf dem Gedanken, das aufrei- Offnungen 5, die axial direkt an den l^chb^ \ 
Bende Verbundmaterial des Rohrelementes in dem La- angrenzen. UmfangsmaBig zwischen den Offnungen 4 
eer, in dem das AufreiBen erfolgt, gezielt durch in dem 30 verbleibenLangsstegefi. 

Lager vorgesehene Offnungen austreten zu lassen. Im Falle eines Aufpralles auf das von demRohrele- 
MeWurch muB zusatzliche Reibung uberwunden wer- ment 1 abgewandte Ende des Lagers 2 kommt es zu 
dea was den energieabsorbierenden Wirkungsgrad er- einem energieabsorbierenden AufreiBen des Verbund- 
nohl D^r oE dienen die Offnungendalu, auch materials des Rohrelementes 1. Bei emem sotehen ^Auf- 
bei aufgerissenem Verbundmaterial noch eine Verbin- 35 reiBen tnttdas Verbundmaterial durch die Offnungen 5 
dung zwischen dem Rohrelement und dem Lager zu aus dem Rmgsteg 4 aus, wie dies aus den Fig. 4 und 5 
gewahrleisten. Eine solche Verbindung wird bei Kraft- deutlich erkennbarist „ . , _ . . 

fatawugen gewOnscht, urn die Fahrzeuge nach einem Bei einem derart aufgenssenen Ende des Rohrele- 
AufofaU SfSSpen zu kSnnen. D^irch die erfin- mentes 1 bleibt eine axial kraftQbertragende Verbm- 
SSSSaSgf/Ld die energieabsorbierenden 40 dung zwischen dem Lager 2 und dem Rohrelement 1 
Rohrelemente insbesondere mit Kraftfahrzeugteilen erhalten. 
verbunden, an denen die Fahrzeuge in der Regel abge- _ 
schlepptwerden. AusfuhrungsbeispielnachFig.6-9 

Um zu Beeinn eines Aufpralles, dem ein erfindungs- _ , . . . 

gemaBeT Rohrdement ausgesetzt ist, in diesem Rohr- 45 . Zwei StoBenergie absorb.erende Roh^emente 1 
I lenient einen ttblichen kurzzeitig hohen Verformungs- sind gememsam in emem Doppellager 7 getegert Das 
widerstand zu vermeiden, werden an dem zum Aufrei- Doppdkger 7 1st fest mit ^erStoBstange8 ernes 
BenvoSesehenen Ende des Rohrelementes AufreiBbil- Kraftfahrzeuges verbunden. p.e beide^a L^eraufaah- 
fenin dS Verbundmaterial vorgesehen. Diese AufreiB- men des Doppellagers 7 zur A >*^^ ^jf* 
hilfen kSnnen beispielsweise auf dem Umfang des Roh- 50 geordneten Rohrelementes 1 ^^^^^ 
res verteilte stirnseitige Kerben sein, die dazu dienen, dem ersten Ansfuhnmgsbeispiel beschnebeneu 1 Emzrf- 
S vSdmaterialbevorzugt in die Offnungen des Lager 2 ausgebOdet Die Rohxelemente 1 befimten sich 
Lasers beim AufreiBen hineinzuf Qhren. aufierhalb des Doppellagers 7 in emem Tragteal 9, das 

Ke SdSemaBen Rohrelemente konnen je- jedes der beiden Rohrelemente t nut jew^emer Art 
weUs einzeln faLagern abgestutzt sein. Es ist aber auch ss Hfllse 10 ummBt, wobe. diese bejden HQken 10 noch 
moglich, mehrere pandtel nebeneinander Uegende uber einen Steg 11 miteinandei ^erbundens^ImMe 
Rohrelemente in einer gemeinsamen die erfindungsge- eines Aufprafles zeriegen sich die beiden^hTdemente 
mlnVn Merkmale aufweisenden Lager abzustiitzen. 1 m der g eichen Weise wie bei dem ersten AusWb- 

ETAusfttorungsbeispiel der Erfindung ist in der rungsbeispiel beschneben. Das Tragteil 9 yerformt swh 
Zeiu^dargesfnt « dabei. ohne das Zeriegen der Rohrelemente 1 zu beem- 



flussen. 



Fie. 1 das Ende eines sich in einem Lager absttttzen- ^ 

den energieabsorbierenden Rohrelementes in Ansicht, PatentansprOche 

Flc 2 einen Lanesschnitt durch das Rohrelement . . . ^ , , 

narh f4 1 65 1. StoBenergie absorbierbares Rohrelement aus ei- 

Hg. 3 eben Schnitt durch das Lager mit dem energie- nem faservajtarkten Vejbundmatmal n ^tei» 

abSfbSen Rohrelement nach Linie m-m dere zum Abbau yon S ^^^f^ 

Fig. 4 eine Rohrelement-Lagerverbindung in der zeugaufpraU mit langskraftubertragenden Lagern 
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an seinen Enden, dadurch gekennzeichnet daB 
mmdestens eines dieser Lager (2, 7) Offnungen (4) 
aufweist, durch die aufprallbedingt aufgerissenes 
Verbundmaterial in vorgebbaren Richtungen aus- 
treten kann. 5 

2. Rohrelement nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mmdestens eine Lager (2, 7) das 
Rohrelement (1) an dessen Umfang mit einem um- 
lauf enden radiale Offnungen (5) aufweisenden Steg 
(4) umfaBt, wobei die axial auBen liegenden Rander io 
dieser Offnungen (5) etwa fluchtend gegenuber den 
jeweils angrenzenden Stirnflachenbereichen des 
betreff enden Rohrelementes (1) angebracht sind. 

3. Rohrelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbundmaterial mit einer 15 
ein gezieltes auf die Offnungen (5) der Lager (2) 
ausgerichtetes AufreiBen ermoglichenden AufreiB- 
hilfeversehenist 

4. Rohrelement nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AufreiBhilfe Sollbruchstellen sind 20 

5. Rohrelement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Sollbruchstellen an der Stirnseite 
des Rohrelementes (1) angebrachte Kerben sind. 

6. Rohrelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 25 
dieser Rohrelemente (1) in Mehrfachlagern (7) zu- 
sammengefafit sind 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



so 



55 



60 



65 



ZE1CHNUNGEN SEfTE 1 



Nurnmer: 
Int CL 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19623449 At 
F16F 7/12 
2. Januar1998 




702 061/18 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 196 23 443 A1 

Int. CL 6 : F16F 7/12 

Often! eg ungstag: 2. Januar 1998 





ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummen DE 19623449 At 

IntCI. 6 : F16F 7/12 

Offenlegungstag: 2. Januar 1998 




